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II 

Menetelm'R ja jarjestelma paallysteeii valmistuksessa - Anordning och 
forfiarande vid tfflverkning av bestry knlngsmedel 

5 KckainnOn kohteena on jatjempMnS esitettyjen itsenaisren patenttivaatimusten 
johdanto-osissa esitetty menetelma ja jarjestelma paallysteen valmistuksessa. 

i 

PSSllysteet, kuten esimerkiksi paperin tai kartongiii valmistuksessa kaytett&vat 
paailysLccl valniistetaaa tunnctusti paaasiallisesti cratoimiscsti sckoitusstiilitiissii. 
10 LisSksi tutmetaan jatkavatoimisia valraistusprosesseja. Molemmissa periaatteissa on 
kuitenkin toimintaperiaaneena se 9 etlU sekuiLiussailiOOu auuostellaan paallysteen 
komponentteja eli raaka-aixxeita, missa sSiliSssa ne sekoitetaan vahniiksi 
paallysxeeksi- 

i 

15 Tunnettujen ja tyypillisten eratoimisten valnustusprosessien ongelmana on se, etia 
paailysteiden lajinvaihdot vaativat useita s&libita ja tuntien exiuaakkosiiiinnittelua. 
NSin ollen eratoimisten valmistusprosessien rilantarve on suuri. LisSksi erStoimisen 
jHrjcstclniSn pcsuista syntyy pajjon poifllystepitoista vettii, jonka jatkokSsittejy voi 
joissalrin olosuhteissa olla hankalaa. 

20 : 

Tunnettujen tyypillisten jatkuvatoimisten prbsessien ongelmana on niiden 
reseptinhallinnan rajoittuneisuus verraltuna eraiuimibiin pruscssciliiu. Lisaksi 
komponenttien annostelulta vaadittavat toistettavuus- ja tarkkuusvaatimukset 
nostavat jatkuvatoimisen jarjestelman kustannuksial 

25 

Lisaksi tunnettujen paailysteenvalmistusprosessien ongelmana on niiden taipumns 
jossain mafirin sekoittaa ilmaa p&SUysteen joukkoon, Esimerkiksi 
verhopaallystyksessa p&ailysteen ilmapitoisuus voi olla korkeintaan 0-0,25 
tilavuusproscnttia, Muussa tapauksessa pa&Uysteeseen sitoutunut ilma saattaa 
30 aiheuttaa paailystamactamia kohtia pSailystettavaan aineeseen, kuten esimerkiksi 
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paperiin tai kartouMin. Monikerrosverhopaailystyksessa ilmanpoiston merkitys 
kasvaa entisestaan. Talloin jos paMysLyskeuoksia on csimerkiksi kolmc tai ncljtt, 
on jokaisen kertoksftn aikaansaarnisessa kaytettavasta paallysteesta poistettava Lima, 
ainakin vapaat ilmakuplat, ennen paallystysta. 

5 

Tunnetuissa jarjestelmissa on paailysteen sisaitamaa ilmaa pyritty poistamaan 
uscilla cri tavoilla. Dman poistaminen valmiista paallysteesta perustuu 
paaasiallisesti keskipakovoiman kayttoon. eli kaytannfissa hydrosyklonien kayttoon. 
Hydrosyklondhin paallystetta syotctaan suhtcollisen kotkeon paineen alaisena 
10 paineen ollessa tyypillisesti 1-4 bana. Kuvatun kaltaisilla sykloneilla kaytannon 

i 

paine-eroalue on xxuiu 1-2 bai:a. Kun paaUystc on kyseisen paineen alaisena, 
tapahtuu Uraan liukenemista pSSUysteeseen, tarketamin ilmaistuna paailysteen 
valmistuksessa kaytenavaan nesteeseen kultai veleeii. THman seuranksena 
keskipakoerotfimdln pystytaan poistamaan kaytannfissa ainoastaan paSllysteessa 
15 vapaana olevaa ilmaa, joka lisaksi vshenee kun paine kasvaa. Kun paailysceeseen 
vaikuttava paine uudelleen alenee esimerkiksi paallystysasemalla, paallysteaseen 
liuennut ilma vapautuu ja laajenee paineen muutoksesta johtuen, jolloin syntyy 
ongolmia pilallystysaseman toiminnassa. 

20 Lisaksi patmttihakemusjulkaisxissa WO 02/066739 on ositctty pastan 
vahmstusmenetelm^ jossa pastan valznistus suoritetaan sekoittamalla pigmentit ja 
sldeaine (laieksi) keskenaUn avuhncssa sekoittknessa, josta syntynyt scos johdetaan 
ilmanpoistoon. Koska viitejulkaisussa esitetyssa ratkaisussa ilmapoisto suoriitetaan 
sumuttamalla pigmentin sldeaineen seosia yhdessa tai kahdessa vaiheessa, on 

25 julkaisussa esitetyn jauibrisrati seoksen viskositeetin oltava alle 500 mPas 
(Brookfield 100 RPM 20 °C), mieluusti alle 2U0mPas, Ilmanpoiston jaikeen 
pigmentin ja sideaineen seokseen lisStaan suljetussa tilassa pinta-aktiivinRn aine, ja 
paksuntaja, Julkaisussa on esitetty, etta ilmanpoistokammiossa vallitsee noin 0,05 
bor.n paine. Julkaisussa esitetyn ilznanpoistomenetelznSn ongelmana on se, etta se ei 

30 sovellu pastoille ja seoksille, joiden viskositeetti on liian suuri sumuttamalla 
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tapahtuvaan Umanpoistoon. Nain ollen julkaisussa esitetty menetelma edellyttaa 
erillisen vardStosailiOu, jonon valraista pastaa voidaan ajaa kun sita ei esiinetkiksi 
hairifitilanteessa voida ajaa suoraan paaUystysasemalle, koska pastan snuien 
vi&kositeelin seurauksena sita ei todennakoisesti voida ohjata lakaisin avoimellc 
5 Bekoittimelle. 

t 

Esilla olevan keksinndn rrvukaisen menetelman ja jjarjestelmftn tarkoitiiksena oTikin 
poistaa tai ainakiD merkittavasti vahentaa edella mainitusta tekniikan tasosta 
johtuvia ongchnia ja oaittaii menetelma ja jSrjestehna paallysteen valmistuksessa, 
10 jonka avulla valmiin paallysteen laatua voidaan hallita ja ohjata aiempaa pareramin. 

Iisaksi esilla olevan keksinntin mukaisen menetelman ja jarjestelman taikoituksena 
on mahdullisiaa paailysicGU koinponenttien sekoitusjarjestykscai ja crityyppisten 
komponentlien sekoitusintensiteetin hallittavuus. 

15 

Edelleen lisaksi esilla olevan keksinnan mukaisen menetRlrnHn ja jarjefstelman 
tarkoituksena on esittaa menetelma* ja jarjesteJma pa&llysteen valmistuksessa, jonka 
avulla pSallysteen sisSltamSn liuenneen ja vapaaoa olevan ilman mMMrSa voidaan 
vahentaa. 

20 

Mm. edella raainittujen tarkoituksien toteuttamiseksi keksinnon mnkaiselle 
nienclcliJiaile ja jarjestelmalle on paaasiassa tunnusomaista se, mika on esitetty 
oheisten itsenaisten patenttivaatimusten tunnusmerkkiosissa. 

» 

25 TyypiHisessa keksinnon mukaisessa menetelmassa komponenttien sekoitus 
suoritetaan sekoittamalla kahta tai nseampaa komponennia kahdessa tai 
useammassa sarjaan ja/lai rinnan jarjestetyss"* seko'tusvyotiykkeessa, joista ainakin 
osa on paineistettu. Tallaiseen usean, erittain edullisesti perakfcaisen, 
6ekoitusvyohykkeen kaytolla eli ns. kaskadi-prosessilla saadaan yhdistettya 

30 eiatoimisen ja jatkuvatoimisen prosessin ednt Iisaksi voidaan hyedyntaa 
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lulkiuiusculoksia, jotka osoittavat, etta komponcnttien aimostelujSrjestykselia on 
vaikulutua paallysteen onnnaisuuksiin. Esilla olovan kelcainnbn mnkaisessa 
meneielmassa voidaan kompuneudt sekoittaa keskcnaSn pareittain tai uscampi 
komponentd yhia aikaa. KompuneatiL voidaan lisaksi valita siten, etta ne eivat 
5 aibraita keskenaan haitalllsLa kemiallisia tai fysikaaliskeiriallMa xeakiiuiui. 

ErSSssa esilla olevan keksinn6n nmkaisessa menetelmfiKsfi seknimsvyohykkeessa 
vallitseva painetaso on tyypillisesti noin 100 - 1000 kPa ja edullisesti noin ?.00 - 
500 kPa, Sekottusvyahykkeessa vallitsevan painetason nosto mahdoilistaa 

10 sekoitukseen kaytettavlin energian lisaamisen eli sekoituksen voimakkimden 
kasvattamisen. Erittain cduffiscsti. sckoitcttavat komponontit ovat poineistetussa 
tilassa myos ainakin paineistettujen sekoituavyohykkcidcn valilla. Erittain 
edullisesti sekoitettavat koraponcntit sekoitetaan siten, etta kaytettava 
sekoitusjaijeslelina on paineislellu eli jagesusluiassa ou suljeiiu jaijesteluiau 

15 ulkopuolisista ilmaiahteista ja/tai ilman poislumisreiujisia koniponewUien 
symwpumpuilta konesailioon asti. Talloin saadaan tarkasti hafflinia 
SRkoimsprnsessin olnsuhieita ja estenya seoksen onrinaisuuksia hainaavan 
ylimaaraisen ilman sekoittuminen seokseen. 

20 Jos sekoitettavat komponentit sisallavat paljon ilmaa, on edullista, etta ainakin osa 
tifllaisista komponenteista johdetaan sekoitusvyShykkeeseen HmanpoiBtovSlineen, 
kuten esimeddksi keskipakoerottiinen kautca. Tailoin saadaan komponcnttien 
raukana seokseen kulkcutuvan il™an maaraa pienennetty'a ja nain parannettua 
syntyvan seoksen laalua ja kayleuavyyUa. 

25 

Rraassa eduHisessa esilla olevan keksinnOn mnkaisessa menetelmassa 
valmistettavan paallysteen lampodlaa saadetaan yhden tai useamman 
sekoitasvyahykkeen yhteyteen jaTjestetylia lampotilan saatSjSrjestelmaiUi. Tailfiin 
saadaan paallysteeo onunaisuuksia hallittua ja paaUysteen lampetila asetettna 
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halutuksia. Tyypillisesti valnuin paallysteen lampotila on vumeisen 
sekoilusvyoliykkeen jalkcen noin 15 - 65 °C. 

i 

Eraasstt edullisessa esilia otevau keksinnen ncmkaiscssa menetelroassa 
sekoitusvyfihykTceissa valmistettu paallyste johdetaan painesihtiin. Painesihtia 
kayttamalla saadaan paallysteen mahdollisesti sisaltamai ei-toivotuL parukkelit 
poistettua. Sihtauksen aikana mySs mahdolliset pSSllysteen mukaan sekoiKuneet 
ilmakuplat hajoavat liikkuessaan sihdin Ifipi ja poistuvat sihdin ilmauslinjan kautta. 
Esilia olevon keksinnon mukaisessa menetelmassa voidaan kayttaa my5s useampaa 
kuin yhta painesihtia. Painesihdilta paallyste johdetaan konesailiBon. Eraan erittain 
cdullisen esilia olevan keksianon mukaisessa monctolmassa konesailia&i 
j&ciestetaan ilmakehaa matalampi paine, jolloin konesailian paine on noin 5 - 105 
kPa. 

Eraassa edullisessa esilia olevan keksinnfin mukaisessa menetelmassa ylidessa lai 
meammflflsa sekoitusvyfihykkeessa sekoitetut aineet syStetaSn erottimeen, johon on 
jSrjestetty aiipaine, jonka suuruus on noin 0,5 - 50 KPa ja eduttisesti noin 2-15 
kPa. T'allOin esilia olevan keksinndxi mukaisessa erottimessa vallitsee alhaisempi 
absoluuttipaine kuin perintdsissa keslripakoerottimissa, jolloin paallysteeseen 
liuennut ilma vapautuu ja voidaan poistaa erottimessa keskipakovoimaa ja 
alipainetta kayttaen. Paallysteen syottopaine syOtettaessa paaUystetta 
ilmanpoistimeen voi olla valilla 10 - 300 kPa. Erottimessa oleva crittfiin vahan 
ilmaa sisaltama paallyste johdetaan edullisesti paallystysasemalle. Iisaksi yhdelle 
tai useammalle paullysLysastanalle juhdeiiavau scokscu eli paallysteen mHBru 
voidaan mitata ja nain haUita tarkasti paallystysprosessia. 

Eraati ednllisen cssilla olevan menetelTnan mukaisesti sekoitettujen komponenttien 
muodostaman seoksen ominaisuuksia mitataan yhdelia tai useammalla ainakin 
yhden sekoitasvyohykkeen jalkeen jarjestetylia mittalaitteella. Nsin ollen mittankset. 
voidaan suorittaa valmiista paallysteesta tai sen komponenttien seoksesta. 
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Suoritetun iniuauksen tuloksen perusteella voidaan ohjata valmistettavaan 
paallysteeseen syOteuUvien koniponentticn subteita ja/tai mSarSS eri 
sekoinisvyohykkeissa. 

5 TyypiUisessa esilia olevan kekwnnttn mnkaisessa jarjesielmassa valineet 
komponenttien sekoittarmseksi on jSrjestetty kahdeksi fai nseammaksi sarjaan'ja/iai 
rinnan jaTjestetyksi sekoimsvyohykkeeksi, joista ainalrin osa on paineistettu. 
Komponenttien sybTtamisessa sekoitusvyohykkeeseen voidaan kSyttaa esimerkiksi 
pumppuja, painovoimaa, sidkusydttinua tai muita soveltuvia laitteita. 

10 Sdcoitusvyohykkeissa" sckoittunina voivat toimia osimorkiksi staattiset sekoittimet, 
sekoiluspuuiput, sekoitussailiot tai rauut soveltuvat proscssilaitteet. 

EiMssa edullisessa esilia ulevana keksiuuuu inukaisessa jaijestelmassa 
sekoitusvyohykkeeseen on jarjesteny painetaso, jonka suuruus on tyypillisesti noin 

15 100 - 1000 kPa ja firinllisfisri nnin 200 - 500 kPa. Tyypillisesti eri 
sekoitusvyohykkeissa vailitsee eri painetasot, ntotta ne voivat oJla myos yhtfl samrfit. 
SekottiKvy5hykkeessa kaytettavan painetason suuruuteen vaikuttavat ■ mm. 
sekoitusvyOhykkeessa sekoitettavat ainset ja kaytettava virtausnopeus. Painetasoa 
voidaan mitata ja/tai valvoa esimerkiksi pcdnelahettimelia. Sekoitnsvyohykkeen 

20 ohjaus voidaan jarjcstaa tailcin csimcrkiksi sitcn, otta sokoirasvyohykkccssa 
kaytetaan vakioitoa sekoitustehoa ja sekoitusolosuhtcita muutctaan csimcrkiksi 
virtausnopeulla saaUtojaiia. Eiiuflin cUullisesti jarjestelma on paineistettu myos 
sekoirasvyohykkeiden valilia. jolloin jarjestelma on edullisesQ paineistettu raaka- 
aineiden symtfipumpuilta aina konesailiobn asti. 

25 

Eraassa edullisessa esilia olevan keksinnfin mwkaisessa jShjestalmassa jnTjestelma 
k&sittaa vBlineet yhden tai useamman, sekoitusvyShykkeeseftn syfttattavSn 
komponentin nsiiltamsin ilman poistamiseksi ja/tai vahentamiseksi. TaHoin saadaan 
6eokseen komponenttien mukana kulkeutuvan ilman maaraa vahennettya, jolloin 
30 vahniin seoksenkin sisaltama iVmamafira pionoo.ee. 


VAST.OTTD 18-in-QZ 1S:03 MISTA- 3SB 2 ZM1BBE KENELLEPATHEK Aslakaspalval SIVU 007 


10 


Eras edullinen esilla. olevan keksinnon mukainen jarjestclma kasittfia vHlineet 
senksem olevan llman poistamiseksi. mitka valineel kHsittavat erottimcn, johon on 
jarjestetty alipaine, jonka suuruus on noin 0.5 - 50 kPa ja cdullisesti noin 2 - 15 
kPa. Erittain edullisesti valineet seoksessa olevan llman poistamiseksi kasiuavai 
Ks'aksi keskipakoiserottimen, joka on jaijestetty sekoirasvyfihykkeen ja erottiraen 
viUiin. Maurittujen vahneiden avulia saadaan paallysteessa oleva liuemmt ja vapaa 
ilma poistettua lanes kokonaau eli tyypfflisesti alle 1 tflavausprosenttun, edullisesti 
alle 0,5 tilavuuspioscnttiin. 


Eras edullinen esilla olevan kcksinntin mukainen jarjestclma kaaittaa ainakin yhden 
sekoilusvyOhykkeeu kasittajaiau sekoittimen yhteyteen jarjestetyn lampotilan 
saatOjarjestelman sekoilliinessa sekuiieiiavan paallysteen lampotilan saatamiscksi. 
Erittain edullisesu lampotilan saaiojarjesielma on kiintea osa sekoiiinta. Lampdulan 
15 saatojarjestelman avnlla voidaau psailynmna lammlnM tal jaandyttaa siten, era 
saavutetaan haluttu ISmpBtila, joka tyypillisesti on IS - 65 °C. Kun lampotilan 
saatojarjestelroa on jacjestetty sekoittimen yhteyteen ei tarvita erillista 
lammonsaatojarjestelmSa, joka muun mnassa lisaisi jarjestelman vaatimaa tilaa. 

20 Eras edullinen esilla olevan kcksnmBn mukainen jarjcstolma kasittaa ainakin yhden 
painesihdin seoksen sihtaamiseksi ainakin yhden sckoitusvyBhykkccn jalkccn. 
Eriliaiu edullisesti painesihti on reika-, rako- tai ovaalisihti. Jarjestelmassa 
kayUsltavan auwwUuliu rcikUkuko ou edullisesti noin 65 - 300 jnikrometria. 
Painesihdin avulia saadaan paallysteen raahdollisesti sisaltavat ei-toivotui 

75' parrikkelir poistettua. Lisaksl painesihtiin on erittain edullisesti jatjestetty 
ilmauslinja, joka on toisesta paasta&n yhdistetty konesailiesn. Bmasmslmjan kautta 
saadaan poistettua ilma, joka vapautuu paallysteen mahriollisesti sisaliSmien 
ilmakoplien hajotessa sihdissa. 
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Esilia olevan keksinuOn uiukaiiien jarjcstelma kasittHa cdulliscati UaBksi vSiineet 
seoksen snnamiseksi eioUiniesta ja/tal paincsihdista yhdcllc tm Bseammalle 
paallyslysasemalle. Erittain edullisesd jajeslelma kaaiuaa lisSksi valincet yhdelle 
tai nsernnmalle paatlystysasemalle siinettavan seoksen uiaaiilu imttaaniiseksi. 
Seoksen maSran mittauksessa voidaan sovellutuskohteesta riippnen kaynaa 
esimerkiksi massavirtaus- ja/tai mavuiisvirtausmittaTia. 

Eras odullinen esilia olevan keksinnon mukainen jaqestelma kasittaa vaiineet ja/tai 
jaqestelma on kytkctty valincisiin sekoitettajen komponenttien muodostaman 
seoksen ominaisuuksicn mittaaniiscksi. Erittain edulliaesti vaiineet sekoite'tcujen 
konipunenllicu uiuodostamaa seoksen ominaisuaksien mittaanriseksi kasittaa 
alnakln yhden lai useamiuan auiakiu yhdeu sekoitusvyoliykkeen jalkeen jarjestatyn 
nrinalaitteen. Mltialalueiden avulla saadaan ohjaUua kuinpuueuuieu syottQa 
sekoitusvyohykkeisiin. 


Hsilla olevan keksinnon miikaisen menetelman ja jSriestelman simrimpana etrina on 
se, etta lopputuotteena syntyvan paallysteen ominaisuuksia ja laatua pystyBan 
haflitsemaan hyvin, koska menetelma ja jarjestelma on tarkaati hallittavissa. Tallinn 
esilia olevan keksinnon mukaisen menetelman ja jarjestelman avulla kyetaan 
20 paallysteen ominaisuudct pitamaan aicmpaa atabiilimpina, jolloin paallystysascman 
ajettavuns paranee ja paallystyksesta aihcutuvat katkot vahcncvat. lisaksi cdolliscn 
suoritusiuuodou mukainen mittaus mahdoUistaa paallysteen teseptin ja fysikaalisten 
ominaisuuksien iniLlaaniisen ja ohjaamisen eriUain lyhyella viivcdla. 

t 

?.i T jjtfkxi esilia nlevan keksinniro etuna on se, eua komponentden sekoitusjarjesrys on 
haHittavissa ja sekoitusintensiteetti on hallittavissa erityyppisilla 
sekoimsvyohykkeflia. 

t 

lisaksi eaffla olevan keksinnon mukaisen menetelman ja jarjestelman eraan 
30 cdolliscn suoritusmnodon otuna on se, etta paHllyateesta saadaan poistettua siihen 
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liuennut ilma seka jo vapaana oleva Urna tunnettuja jaqestelmia tehokkaaiinmn. 
Lisaksi paallysletsa liavikit pysyvat samalla tasolla tai jaavat jopa alhaisemmalle 
fcasnlle kuin aikaisemmin. 

i 

5 JCeksintiJa selostetaan sftiiraavassa lahemmin viittaamalla oheiseen piirustukseen, 
jossa 

Kuvio 1 esitta'a kaaviomaisesti keksinn5n mukaisen paaUysteen vaimistuksen 
virtauskaoviota, ja 
10 Kuvio 2 esittaa kaaviomaisesti kelair^ 

Kuviossa 1 on kaaviomaisesti esiietty eras esimerfdnomainen paaUysteen 
vaiiiiislukseu piosessikaavio. Kuviossa esitetyn mukaiscsti valmistuaproscssi 
kasittaa joukon sekoitusvydhykkeita, joihin sekoitettavat aineet johdetaan suoraan 
13 esimerkLksi varastosaiUSista lal sihdin kauita johdettuina. 


linsimmainen sekoitusvyBhyke kasittaa staattisen sekoittimen 1, jossa vaikuttaa 200 
- 500 kPam suuruinen paine. Sekoittimelle 1 johdetaan ensimmSisen sihdin 1 kautta 
putkilinjaa 3 pitkin ensimmaista pigmenttia, kuten l^iumkarbonaattia. Lisaksi 
20 sokoittimollo 1 johdetaan toisen sihdin 4 kautta putkilinjaa 5 toista pigmenttia, kuten 
kalsiumkarbonaattia. Sekoittimelle johdetaan viela lisaksi kolmannen sihdin 6 
kautta putkilinjaa 7 pitkin sideainetta, kuten lateksia, ja putkilinjaa 8 pitkin 
dispergointiainetta. Bnsimmaisesta sekoitusvyohykkeesta seos johdetaan putkilinjaa 
9 pitkin paineisteuuna tolseen sekoiuisvyOhykkeeseen, jossa seokseen lisataan 

25 ennen sekoitinta 10 sihdin 1 1 kautta putkilinjaa 12 pitkin kolmatta pigmenttia, kitten 
kaohinia, ja sihdin 13 kautta putkilinjaa 14 pitkin neljatta pigmenttia, kuten 
kaoliinia. Seoksen siirtoon sekoitusvyohykkeiden valiUR voidaan kayMim pumppuja, 
mutta se voidaan suorittaa myos ilman pumppuja. Myfis toinen sekoitin 10 on 
staattinen sekoitin, jossa vaikuttaa paine, jonka suutuus on noin 200 - 500 kPa:a. 

30 Staattisen sekoittimen tilalla voidaan kayttaa myfls dynaamista sekoitinta. 
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Toisesta sekoirasvyohykkeesiH seus jolidetaan paincdstettuna putkffinjaa IS pitkin 
lcnlmsaTmelle sekoitusvyohykkeelle. 

Kolmannessa sefcoitusvyShykkeessS seokseen lisataan enneii sekoitinta 15 
putfcdlinjaa 16 pitkin CMC:t& (karboksimetyyliseUuloosaa) ja putkilinjaa 17 pitkin 
optista kirkastetta. Kolrnas sekoitin 15 on staattinen sekoitin, jossa vaikuttaa paine. 
jonka suuruus on noin 200 - 500 kPa:a. Kolmantena sekoitthnena voidaan joissakin 
sovellutuksissa kayttaa myos dynaamisto sekoitinta. 


Kolinanuesta sekoitusvyohykkeesta scos siirretaan paineistettuna neljairaellc 
sekoitusvyehykkeelle, joka kasittM neljannen staattisen sekoittimen 18, jonka alalia 
voidaan kayttaa myOs dynaamisla sekoitinta. Neljauucsssa sekoitusvyOliykkeessa 
seokseen voidaan lis&ta vetta putkiliiijaa 19 pitkin. Neljannessa sekoittimessa 
15 vaikuttaa paine, jonka suurmis on noin 200 - 300 kPa:a. Neljanieen sekoittimeen 18 
on yhdistetty vMlineet sekoittimen lapi kulkevan seoksen lampotilan saStamiseksi eJj. 
lammittanuseksi ja/tai kylmentamiseksi. vaiineet lampStilan saatamiseksi on 
toteutettu jarjestaraalla sekoittimeen vesikierto ja vaiineet vesikierrossa kulkevan 
veden lanmittamiseksi ja/tai kylmentamiseksi. 

20 

Neljannen sekoirasvyohykkeeu lapi kulkenut seos johdetaan jatkuvatoimiselle 
sekoiliii/dispBrgaaLiuii -laiitedle 20 (loottoii/staattoii-pedaatteinen) seka suoritetaan 
ensimmainen varsinainen laadunmittans, jossa mitataan seoksesta yhta tai useampaa 
seuraavista ominaisuuksista: kuiva-ainepitoisnus, pH, viskositeenl, kemiallinen 

7.5 knnshimus, lSmpotila, tiheys ja ilmapitoisnus. Mittaus voidaan snorittaa esimerkiksi 
hakijan suomalaisessa patenttihakemuksessa fl 20010818 esitetyn menetelman ja 
jarjestelman tai hakjjan US-patenttijulkaisussa US 6,230,550 esitetyn menetelman 
ja jarjestelman esittamilla tavoilla. Kuviossa 1 on vutenumerolla 21 esitetty US- 
patenttijulkaisusaa US 6,230,550 esitetty jaqestelma ja sen liitSminen paallysteen 

30 valmistuspiosessiin. 
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Laadunnullaukscu tuloksia voidaan kayttaa koraponcntticn sy6ttomaariin, 
-suhteiden ja -nopeuden ohjaamiseen seka sekoitusvyohykkeiden 
prosessiolosuhteiden, kuten esimerkiksi sekoilusvyOhykkeessa vallitsevan paineen, 
5 ohjaamiseen. Lisaksi keksinnfin mukaisessa menetelmassa ja jarjestelmassa 
laadumnitiauksia voi olla myos useampia kuin kuviossa esiteny mfctaus. 
Laadunmittaasten Iukum3ar3 ja sjjoituspaikat maaraytyvat kulloisenkin mittaiis- ja 
kayttotarpeen mukaisesti. Jarjestelma voi nain ollen kasittaa mittauksia myos eri 
sckoitasvyohykkeiden viSliUa. THUoin jarjestelmSn mittaukset voidaan totenttaa 
10 esimerkiksi siten, etta ensimmainen laadunmittaus suoritetaan toisen 
sekoitasvyijhykkeen jalkcen, jolloin mitattavina suureina voisivat olla esimerkiksi 
seoksen kuiva-ainepitoisuas, pH, viskositeetti, kemiallinen koostumus, lampotila, 
ttlmys ja iluiapiloisuus. Tallinn kolniannessa sekoxtusvy6hykkecssa voidaan 
esimerkiksi saataa seoksen kuiva-ainepitoisuutta ja viskositeettia ensimmaisen 
15 laadunxninauksen perusieella. Toinen laadunmittaus voitalsiin sijoittaa kolmannen 
sekoitusvyOhykkeen jalkeen, jolloin mitattavina sroireina voisivat. olla esimerkiksi 
seoksen kniva-ainepitoisuus, lanipotila ja tiheys. Esilla olevan keksinndn mukainen 
menetelma ja jaxjestelma voidaan toteuttaa mySs siten, etta valmiin paailysteen 
ominaisuuksia mitataan paailysteelia paallystetyn materiaalirainan pinnasta 
20 esimerkiksi hcijastusmittausta kayttaon ja tata tulosta kaytetHan yksin toi yhdessa 
muiden mittausten kanssa valmistettavan paailystepastan valmistuksen ohjauksessa 
ja/tai saadossa. 

Sekoidn/dispergaattori -laitceelta 20 paailysteseos johdetaan sihtiryhman 22 kauita 
25 paallystysasemalta, kuten esimerkiksi verhopaallystysasemalle. tai ilmanpoistoon. 
joka on esitetty kuviossa 2. Sihtiiyhma 22 kasittaa kaksi painesihtia, jotka kasiittavat 
reikasthdin, jonka reikakoko voi sovellutuskohteesta riippuen olla noin 65 - 300 
mikrometria. Sihtina voidaan kayttaa myos ainoastaan yhta sihtia tai useampaa kuin 
kahta sihtia. Lisaksi voidaan kayttaa esimerkiksi rako- tai ovaalisihtia. 

30 
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Kuviossa 1 sekoitusvyohykkeet on esitetty sarjaan kytlcettyina. Sekoitusvyohykkeet 
vpidaan jarjcsiaa uiyOs tub, etta osa sekoitasvyohykkcista on rinnan, jolloin rinnan 
olevlssa sekoiuisvyohykkeissa voidaan sckoittaa keskenaan aincita, jotka erffliset 
senkset shrai myohemmassa vaiheessa eli naideu kaussa saijassa olevassa 
sekoitusvyBhykkeessa seknifetaan keskenaan. 

i 

Lisaksi jaijeatelmassa voi olla seka vahemm&n etta enemman seJcoihisvyrthykkeila 
kuin kuviossa 1 on esitetty. Myos sekoitettavat aineet ja niiden sekoitusjarjestys 
voivat vaihdclla. 


Kuten edella todettiin, scokscn muodostavat ja siihen Usattavat sekoitettavat aincct, 
eli paallysteen raaka-aineet, johdetaaii sihdcillc ja/tai sekoitukscen tyypillisesti 
vaiastosailioista syottopumpuffla. Sdeoitcttavat aincct voidaan tuoda myos 
esimetkiksi siiloiata tal tehtaan kiertolinjoista. Lisaksi jatjeslelmaan voidaan liitiaa 
1«5 iiTnanpolRinvaHneet yhdette tai useammalle sekoiienavalle aineeUe, jolloin 
sekoitettavan aineeu Umapitoisnntta voidaan pienentaa ja siten vahfsntaa seokseen 
kulkeutuvan ilman maaraa. llmanpoistovalineet voidaan tallSin sijoittaa esraierkiksi 
sihdin ja sekoitusvyohykkeen valiin tai ennen sihtia. Jos sekoittava aine ei edellytS 
sihtausta, voidaan ilmanpoisto jarjestaa putkiUnjaan esiraerkiksi juuri eunen 
20 putkilinjan liittymista sekoitasvyOhykkeeseen. 

Kuviossa 1 ei kuvion selkeyttainiseksi ole esitetty jarjcstclman kasittamia vcntdilcja 
Ud niideu olijuuslaiueila cika muiia jaijestekuan toiiniiinan kannalta smansa 
olennaisia, muna alan ammaitimiehelle itsesiflan selvia jaijestelman osia kuten 
25 esimerkiksi erilaisia paine- ja virtausanwreita putkUlnjoissa, komponennien 
palmilinjnja seka pesujarjesfelrrria. 

Kuviossa 2 on esitetty kaaviomaisesti ja esimerkinomaisesti esiUa olevan keksiimon 
mnkainen ilmanpoistojarjestely. Kuviossa esitetyn mukaisesti esimerkiksi kuviossa 
30 1 esitetyn mukaisessa jarjestelmassa valmistettu paallyste johdetaan konesailifion 30 
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pmJdlinjaa 31 pilkin. Kuviossa 2 esitetyn mukainen ilinanpoistojaijcstcly voidaan 
kytkea myfls muunlaisiiu paHEysteeavalmistojarjcstelmiin kuw kuviossa . 1 on 
esitetty. 

5 Kones&ilibon on yhdistetty valineet konasailittssa vallitsevan paineen saaiamiseksi, 
jolloin konesailioOn 30 voidaan jarjestaa tarvittaassa nnrmaali ilmakehaa matalampi 
paine. KonesSiliassa vaffltseva paine voi sdten oUa 5 - 105 kPa. Konesailio 30 
Idisittaa Usaksi sekoittiraen, jolla saflifiSn johdettua pa&llystetta voidaan sekbittaa. 
KonesailiSsta 30 pfiallystc giiiretaiin pumpulla 32, kuten esimerkiksi 
10 epakeskoruuvipnmpuUa, putkUinjaa 33 pitkin aUpaineilmanpoistiineen 36, 
Paallyslccii paine putkilinjassa 33 on tyypilliscsti noin 10 - 300 kPa:a. 
AUpainsalmanpoistimessa 36 puisteUiau paallysteen malidollisesti sisaltaoailiaa, eli 
paaUysteeseen liuennul ilma seka vieW jaijelia oleva vapaa uina. 
AHpaineilmanpoisiiinessa 36 vallitseva alipaine, jonka suuruus on noin 0,5 - 50 kPa 
15 ja edullisesti noin 2-15 kPa, saadaan aikaan alfpaineilmanpoiRiitneen 36 kytketylla 
pumpulla 38, kuten kompressorilla tai tyhjiBpumppuila. AHpaineilmanpoistiinen 36 
jalkeen paallysteen flmapitoisuus on kaytannossa lanes nolla eli tyypUlisesti alle 
0,1 tilavuusprosenttia ja paine pumpun 39 tnlopuolella on noin 20 - 40 kPa:a. 
Alipaineilmanpoistimelta 36 paallyste pumpataan pumpulla 39 putkilinjaa 40 pitkin 
20 paailystysascmallc ja pumppaukscn jalkccn paallysteen paine on noin 100 - 1000 
kPa:a sovellutuskohteesta ja pSallystysasoraan tyypista* riippucn. PaMllystysascmalla 
paallysleiaan radau, kuUsn papcri- tai karlouldradaii toinen tai inoleinmat pnolet 
saman aikalse sd. Paailystekerros voi koostua yhdesia lai useauunasla keiruksesla 
tarpeen ja sovsuuraskohteen raukaan, Jos eii ketroksiin kayteiaan kenrialliselca 
75 koostamukaeltaan erilaista paauystBtta, tarvitaan kullekin erilaisellB paallysteelle 
tyypillisesti oraat sydttiJ-, iimanpoisto- yms. jarjesteJmSt. 

Putkilinjaan 40 edella kuvatun ilinanpoistojagestelman jalkeen on j&jestetty 
painesihti 41, jolla vannistetaan, etta p^ulystysasemalle ei kulkeudu ei-toivottuja 
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partikkeleita. Painesihdin 41 ilmauslinja 42 on yhdistetty konesailioon 30. 
Painesihli voi olla tyypiltaan esimcrkiksi vastaava kuia kuviossa 1 kuvattu sihti. 

Kuviossa 2 on lisaksi esiteny nunausjaijeslelyn 43 liiubuinea putkilinjaan 40 
5 pnifcilinjassa 40 kuJkevan Renksen eli paallysteen ominaisuuksien nuttaamiseksi. 
MittausjMijestely voi kasittaa esimerkiksi valineet paallysteen kaasupitoisuuden, 
tiheyden, kaiva-ainepitoisuuden, viskositeetin, pH ja/tai kuplakoon inittaanwsdcsi. 
AinaMn osa mainituista roittauksista voidaan suoritcaa kayttamalla hakijan 
patcntuhakomuksessa FI 20010818 esitetyn menetelman ja jarjeslelman tai hakijan 
10 US-patenttijT3lkaisussa US 6,230,550 esitetyn menetelman ja jaijestelman 
csittetmilla tavoilla. 

Kuviossa 2 ou lisaksi esitetty putkilinjaan 40 yhdistetty paiuulinja 44, joka on 
varustettu venttfflilla 45. Paluulinja 44 on yhdistetty toisesta paastaan konesailiobn 

15 30. Mikali paallystys joudutaan dlapaisesti keskeytiamaan voidaan ilraanp'oistoa 
jatkaa koneddenrossa riippmnatta paSnystyksetfa, koska palmilinjan 44 avulla 
paallyste voidaan palauttaa tafcaisin konesailioon 30. Nain varmistetaan, eta 
paallystysta uudelleen aloitettaessa, on jalleen kaasutonta paaUystetta kaytettavissa. 
Lisaksi jos mittausjajjestely 43 kasittM paallysteen massavirtausnuttanksen, 

20 voidaan vcnttiilin 45 avulla ohjata ja hallita paauystysascmallc kulkcvan paallysteen 
maaraa. Talloin erityisesti monikeirospaaUystysta kaytettaessa saadaan kuhunkin 
kenokseen menevan paallysteen maara tarkasti ohjattua halutuksi. 

Esilla olevan keksinnon mukaisella paallysteen valmistus- ja 
25 ilmanpoistojatjestelmalla voidaan siis valmistaa paaUystetta. jonka kaasupitoisuus 
ilmanpoistojarjestelma jalkeen on tyypillisestt noin 0 - 0,1 tiiavuusprosenttia, 
pintajannitys on tyypilHsesti noin 10 - 150 rnNta, kUxMoatnepitoisiins on 
tyypUHsesti noin 50 - 75 painoprosenttia ja lampSula on tyypillisesti. noin 15 - 65 
°C. Paallysteen viskositeetti on tyypiUisesli noin 5 - 700 mPas (ColorMat) eli 
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viskositeelin mULaus oil suoritettu kaytBten on-line mittausto, jossa viskositeetin 
ndnaus perusiuu useiden kikkausvoima-arvojenkayttoon. 

Kfiksintea Bi ole pyriity ndtenkaan rajoiitamaan vain edellisessa selityksessa 
5 esitettyihin swaitusmuotoihin, vaan sil* voidaan vaihdella paiennivaaiimusten 
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FatenttivaatSmukset: 


1. MeueTelma paallysiBeii valmistuksessa. jossa mcuctelmassa paSJlyste 
valmistetaan seknittamalla keskenaan kahta tai useampaa kumpuueuttia, tunnettu 

5 siita, etta komponenttien sekoitus suoritetaan sekoittamalla kahta tai useampaa 
komponenttia kahdessa tai useammassa sarjaan jartai Tiiman jaijestetyssa 
aokoitusvy6hykkeessa\joi6taainaldnosaonpabeistettu. 

2. Patenravaanmukscn 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, . ettS 
10 sckoitusvyfihykkeessa vallitscva painctaso on tjTpilliscsti uoin 100 - 1000 kfcua ja 

eUullisesu noiii 200 - 500 kPa. 

3. Paienravaaiimuksen 1 tai 2 mukainen menelelraH, uinuellu siilii,* elia 
SBknitfittavat kompnnentit ovax painelstetusaa tilassa rayos ainakin paineistettujen 

15 sekoitusvyahykkeiden valffla. 

4. Patentuvaatiinuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelroassa 
kaytetaan sekoiwsjaijestelmaa, joka on paineistettu komponenttien syattBpumpuilta 
koncsailioon. 

20 

5. Jonkin cdclla mainitun patcnttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, 
eita ainakin yksi sekoileliavisla kompououlcisla jolulclaau sekoitus vyobykkeeseen 
ilmanpoistovalUieen kautta. 

25 6. Jonkin edelia mainitun pateainivaatimulcsen mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta paallysteen lampotilaa sSSdetaan yhden tai useamman sekoitusvyoTxykkeen 
yhteyteen jarjestetylla lampbtilan saatojaijestelmalla. 
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7. Jonkin edelia mainitan patentuvaatimuksen mukainen menetelma, nranettii siita, 
ena ytidessa lai useammassa sckoitusvycJhykkccssa sckoitctut aineet sydtetaan 
painesihtiin. 

5 8. Jonkin edelia mainitwn patemrivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta yhdessa tai useammassa sekcnmsvyohykkeessa sekoiteutt aiaeet syotetaan 
erottimeen, johori on jarjestetty alipaine, jonka suurutis on nnin 0,5 - 50 kPa ja 
edullisesti noin 2-15 kPa. 

10 9. Patenttivaatimuksen 8mukainen menetelma, tunnettu siita, etta erottimelta sees 
siiiietaan sihtauksecn ja sihtauksesta edelleen paaHystysascmallc. 

10. Jonkin edelia uiainituu patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta sekoitettujen komponenttien muodostaman seoksen ja/tai seoksen osan 
15 ominaisuuksia miiataan yhdella tai useammaUa ainakin yhden sekoimsvyohykkeen 
jalkeen jarjestetylla mittaJaittRella. 

U.Jarjestelma paSllysteen valmistuksessa, mika kasittaa ainakin valineet 
paaHysteen komponenttien kuljettamiseksi ja sekoittamiseksi, tunnettu siita, etta 
20 valineet komponenttien sckoittamisekai on jarjestetty kahdeksi tai useainmaksi 
sarjaan ja/tai rinnan jarjestetyksi sekoitusvyohykkeeksi, joista ainakin osa on 

paiueislcLlu. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen jarjestelma, tunnettu siiia, elta 
^<^ sekoitosvyohykkeeseen on jaijestetty painetaso, jonka suuruus on lyypillisesti noin 

100 - 1000 kPa:a ja edullisesti noin 200 - 500 kPa. 

13. Patenttivaatimnksen 11 tai 12 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 
jarjestelma on paineistettu myos sekoitusvyBhykkeiden vSlilia. 

30 
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14. Jonkin patoiLuvaatLnuksen 11 - 13 mukaincn jarjestelma, tunnettu siita, ettS 
jarjestelma kasiuaa valiueet yhden tai useamman, sckoitusvyohykkeeseen 
symertavan, komponendn sisaliaman flmimpuisiwniseksija/tai vahcntamiseksi. 

5 15. Sedan patenmvaatimukswi 11-14 mukainen jarjestelma, tunnettu siita. elia 
jarjestelma kasittaa valineet seoksessa olevan ilman poistamiseksi, mitka valineet 
kasittavat erottimen, johon on jSrjestetty alipaine, jonJca suuruus on noin 0,5 - 50 
l<Pa ja ednllisesti noin 2-15 kPa . 

10 16. Jonkin edella mainitun patcnttivaatimukson 11-15 mokainen jarjestelma, 
tunnettu siilii, etta jarjestelma kasittaa ainaldn yhden sekoitusvyehykkeen 
kasillllman sekriuimeu yhtayteeu jaijestetyn lampStuan saatojaijcsteunan 
sekoiitimessa sekuilellavan paaUysiasii laoipBtilau saatamiseksL 

15 17. Jonkin edeUa nwinimn pateriTHvaannmksen 11-16 mukainen jarjestelma, 
tunnettu siita, etta jarjestehnil kSsittaa ainakin yhden painesihdin seoksen 
sihtaanriseksi ainakin yhden sekoitusvyehykkeen jalkeen. 

18. Patentavaatimuksen 17 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta painesiiiti on 
20 reika-, rako- tai ovaalisihti. 

19. PatenUivaalimukseu 17 Lai 18 mukahien jaijestehna, tunnettu sttta, etta 
painesihdin relkakoko on noin 65 - 300 mikiumelria. 

• 

25 20. /ookin patenttivaanrnuksen 14 - 19 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 
jarjestelma kasittaa valineet seoksen siirtamiseksi erotumesta ja/tai paioesihriista" 
yhdelle tai useammalle paallystysasemalle. 


VAST .OTTO 18-10-02 18:03 MISTA- 358 2 2741886 KENBLLEPATREK Aslakaspalval SIVU 019 


19 


21. Patenttivaatim^en 20 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta jarjestelma 
kasittaa vaiineel ybddlc tai useammalle paaUystysascmallo siiirettiivSn seoksen 
maSi-aii mittaamiseksi. 

i 

22. Jonkin edeUa maintain paienttivaatimuksen 11-21 mukainen jarjestelma, 
tuimetta siita, etta jarjestelma kasittaa valineet ja/iai jaijestelma on kyikelty 
v&lineisiin sekoitettujen kompouenttien muodostaman seoksen ominaijaiuksien 
mittaamiseksi. 

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta vapieet 
sckoitettujen kompouenttien muodostaman scokacn ominaisuuksico mittaonuseksi 
kasittaa aioakin yhden tai nseamman ainakin yhden sekoitusvyohykkeen jalkeen 
jarjesteryn mittalailleen. 
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Titoistehna 

Kolcainn5n kohteena on menetelma ja j^estekna paallys- 
teen valnristuksessa, missa paallyste vafcnistetaan sekoitta- 
malla keskeiiaan kahta tai nseampaa komponenttic. Kom- 
pnnemtien sekoitus suoritetaan sekoittamalla kahta tai use- 
ampaa fcomponenttia kabdessa tai useamniassa sarjaan ja/lai 
rinnan jSijestetyssa sekoitus vyfihykkeessa, joista ainakin 
osa on paineistettu. 
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documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 
rj^LTJRRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 


